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Sistemas prediais de agua quente e fria:

o que muda na pratica nos projetos com a nova ABNT NBR 5626
Eng? MSc Sérgio F. Gnipper



Eng? Carlos Barbara — presidente
Eng? Sérgio Frederico Gnipper — secretario
Comissao de Estudos ABNT CB-2 CE-02:146.03-003



Nova ABNT NBR 5626:
O que muda na pratica nos projetos

Qualquer tipo de edificacao que possibilita
o uso de agua potavel fria e quente

uso de agua nao potavel

4

' ABNT/CB-002
q T PROJETO ABNT NBR 16783
ABR 2019

Uso de fontes alternativas de agua nao potavel em edificagoes




A nova norma tem carater menos
prescritivo e mais de desempenho!

norma o norma de
prescritiva desempenho




A nova norma tem carater menos
prescritivo e mais de desempenho!

norma o norma de
prescritiva desempenho

* prescricao - requisito de desempenho
e carater didatico - destinada ao meio técnico
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Reservatorios

func¢des dos reservatérios ®» RESERVACAO + COMPENSACAO




Reservatorios

func¢des dos reservatérios ®» RESERVACAO + COMPENSACAO




Reservatorios

func¢des dos reservatérios ®» RESERVACAO + COMPENSACAO
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Reservatorios

func¢des dos reservatérios ®» RESERVACAO + COMPENSACAO

®» volume de compensacao = 1 dia de consumo

60 % no reservatorio inferior
40 % no reservatorio superior

VC = volume de compensacao
L vC =CD
CD = consumo diario



Reservatorios

func¢des dos reservatérios ®» RESERVACAO + COMPENSACAO

®» volume de reservacao = periodo estimado
para auséncia de suprimento pela rede urbana

VR = volume de reservagao
CD = consumo diario VR=CD.ND

ND = n2 dias em que ocorre falta de agua



Reservatorio superior:

VCsup — 0,4 CD




Reservatorio inferior:

Y I
—_— -
q' SN NA MAX
i A e ——
A" b —
?:) COMPENSAGAO VCinf = 0 6 CD
: VOLUME -
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RESERVACAO =
o | moserens | VR=CD.ND
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(SPRINKLERS)

Vint = 0,6 CD + CD . ND




Vint + Vsup < 3CD ¢

Vsup - 0,4 CD
Vint = 0,6 CD + CD

04CD+0,6CD+CD.ND = 3CD

mp ND<2 = 1<ND<=<2




Reservatorios
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Reservatorios Rl + RS: compartimento unico no Rl

volume de consumo no RS > o volume demandado
durante o periodo de manutencao para limpeza do RI

MN Tecnologia e Treinamento Ltda
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Reservatorios pré-fabricados
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Reservatorios
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Reservatorios
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Reservatorios
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Reservatorios
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Reservatorios




Reservatorios




Reservatorios
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Reservatorios

Exlravbas
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sistema de recalque

RESERVATORIO INFERIOR
(CISTERNA)

BOMBAS DE RECALQUE
DE AGUA POTAVEL




sistema de recalque

controlador
de vazao registro de

RESERVATORIO INFERIOR fechamento
(CISTERNA)
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AMT
(mca)

sistema de recalque >
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] e —

NPSH oy = f;—' A X +Aps—= A5 imca) i " 1 *

¥

NPSH g = NPSH disponsgel na tubulacao de succae (mea)

- |
|
P 11 ‘
X
i
"

(carga de) pressdo atmoefénoa kocal (maoal a
‘ ~
Py
= (carga de} pressao loca! de vapor da agua (mca)|
¥ I
\Ffx = percla de carga tolal na tubulacso de sucgéo (mca) |:
\g3 = deaniel geomelrico na tuouwacan de sucgao {m) g™
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sistema de recalque

RESERVATORIO INFERIOR
(CISTERNA)

BOMBAS DE RECALQUE
DE AGUA POTAVEL
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sistema de pressurizacao




sistema de pressurizacao




sistema de pressurizacao




sistema de pressurizacao




sistema de distribuicao: setorizacao

Cenrral
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sistema de distribuicao: setorizacao

]




sistema de distribuicao: setorizacao

— - = j/..j - = e =




sistema de distribuicao: percurso da tubulacao

[ G S SR dadhs e regs
R EEE
R Vi
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sistema de distribuicao: percurso da tubulacao
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sistema de distribuicao: percurso da tubulacao




sistema de distribuicao: percurso da tubulacao

Fonte: Revista Hydro.
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sistema de distribuicao: percurso da tubulacao H
I Tira de owrhohn

i
1) e————

Wista fromtal Yista lateral

MN Tecnologia e Treinamento Ltda

=
U
1
!

[¥ ¥ < X)

Fonte: AltoQi Tecnologia em Informatica Ltda.

LhES Enlre skipgries conssoutlngs




sistema de distribuicao: percurso da tubulacao

flecha (d) = 0,05 vao

5P
P = peso do tubo + peso da agua
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sistema de distribuicao: percurso da tubulacao

ep) ojusweural | o eibojoudsa] NIA
"ep1] eonewlou] W eifojouss | 10}y :8juo-




sistema de distribuicao: percurso da tubulacao




sistema de distribuicao: percurso da tubulacao




reservatorios de agua quente
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reservatorios de agua quente
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distribuicao de agua quente

O

Hm = AH

Hm = altura manomeétrica da bomba
AH = perda de carga do circuito



distribuicao de agua quente

— pressure vanigton

_______-pipe circuit

O

Hm = AH

Hm = altura manomeétrica da bomba \\ /
AH = perda de carga do circuito
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prevencao contra
o0 escaldamento

e

SEGLUE VER VIETA- IO
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r@}_‘; a— i o Vg’ e A SEM USO i
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prevencao contra

SEOUE VER VISTA-ID

o0 escaldamento

FVC - AR,

BACIA SANITARIA EM USO
COM ACIONAMENTO DA
VALVULA DE DESCARGA

cU -8

SEGUE YER WISTA-B
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prevencao contra

)
o escaldamento . —
i‘,\‘* "‘ | ri-] i
E G B
| % &0
B
- ; - _— _ L o
E_Temperatura Adultos Criancas 0-5 anos E
70°C 1 saqg = Ty
65"C 2 28qg | 0.5 seqg 45
60°C 5 seq 1 seg
4 Al - -
55°C 30 seqg 10 seg 0.1 ' 10 00 1,000 10.000
50°C 5 min | 2.5 min Ternpo {Segundos|




Termo-Elemento

prevencao contra 5
o escaldamento set=45

Sqida Entrada
Mistura Agua
Quente
/ : —— haste do
bturad
pistdo do ® = 3)\ obturador
termoelemento | -
~ mola
P
obturador
T—
—
—
—_—
= =
E.ntrada_
Agua Fria



prevencao contra
o0 escaldamento

S0 TERPEEALSA

A FREA

BOTAC SELETOR
| [ TEAMPERATEA




revengao contra ..
gescalglamento superficies quentes t = 45°

.-'l:rﬂ
¥

_J iy 0 o~
ol o=,
r.'-q".-.i_'l

= |
— RS
£ 4




dilatacao térmica das tubulacoes

Lb=C+de o Lo AT

Braco de flexao



dilatacao térmica das tubulacoes

Lb=C-Jde o Lo AT
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DILATACAO TERMICA

L min.

~

SUB RAMAL




dilatacao térmica das tubulacoes

Lb=C+de o Lo AT




dilatacao térmica das tubulacoes

Lb=C+de o Lo AT




estacao redutora de pressao
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* apenas em area comum
* |ocal de facil acesso
e drenagem da agua

\%

regulagem no local em
condicoes dinamicas




estacao redutora de pressao
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Valvula redutora de pressao: medicao individualizada

“Ao menos uma valvula redutora de pressao sobressalente, de
idénticas caracteristicas, devera ser mantida na edificacao.”

L ]
Forte; Catalogo WOG

Fonte: Eng® Roberto Carvalho - Bermad

Fonte: Catalogo Emetti
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estacao redutora de pressao
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dimensionamento: vazao no ponto de utilizacao

\ - B

MN Tecnologia e Treinamento Ltda

Fonte: AltoQi Tecnologia em Informatica Ltda.



dimensionamento: vazao no ponto de utilizacao

\ - B

MN Tecnologia e Treinamento Ltda

Fonte: AltoQi Tecnologia em Informatica Ltda.
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dimensionamento: vazao no ponto de utilizacao




dimensionamento: vazao no ponto de utilizacao

O=iJP
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Fonte: Catalogo eletronico Deca
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dimensionamento: vazao no ponto de utilizacao

“O emprego de aparelhos sanitarios com consumo superior
ao previsto neste projeto podera afetar o desempenho do
sistema da proépria unidade ou de unidades vizinhas e sera
de responsabilidade do usuario.”




dimensionamento: vazao no ponto de utilizacao

e -0
Pd a. fria = Pd a. quente

Fonte: Catalogo Fabrimar

Fonte: Catalogo Redutech




dimensionamento: limitacao da velocidade do escoamento

e ruidos: NBR 10152
e golpes de ariete
=) e cavitaca
cao
e isolamento acustico




dimensionamento: limitacao da velocidade do escoamento

e ruidos: NBR 10152
e golpes de ariete
=) e cavitaca
cao
e isolamento acustico




dimensionamento: limitacao da velocidade do escoamento

* ruidos: NBR 10152
e golpes de ariete

* cavitacao

* isolamento acustico

MN Tecnologia Treinamento

Fonte: AltoQi Tecn. em Informatica




dimensionamento: calculo das perdas de carga

Fim da indicacao das formulas
de Fair-Whipple-Hsiao

Critérios passam a ser definidos pelo autor do projeto




dimensionamento: calculo das perdas de carga

Formula de Fair-Whipple-Hsiao para TUBOS RUGOE0S,
AH = 2,02 .10° L.Q ".d %

Férmula de Fair-Whipple-Hsiao para TUBQS LISOS com agua fria:

AH =6,825.10° L.O0 """ .d

B

Formula de Fair-Whipple-Hsiao para TUBOS LISOS com agua guente;

AH =7,102-10° L-Q 1751y —,753




dimensionamento: calculo das perdas de carga

DIAGRAMA DE ROUSE Ra MO
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dimensionamento: calculo das perdas de carga




dimensionamento: obtencao das vazoes de projeto

Vazdes de dimensionamento dos trechos de
tubulacdoes determinadas pelo autor do projeto

D




dimensionamento: obtencao das vazoes de projeto

Fim da obrigatoriedade do

Meétodo dos Pesos Relativos




dimensionamento: obtencao das vazoes de projeto

Fim da obrigatoriedade do

Método dos Pesos Relativos




uso racional da agua

=

Recomendacoes para adequacgao de edificios existentes
e controle da pressao e reducao de vazdes nos pontos de utilizacao

e aparelhos e componentes com tecnologias economizadoras
e setorizacao do consumo de agua

Acoes em edificacOes existentes

* obtencao do indicador de consumo de agua do edificio
e identificacao dos pontos criticos de consumo

e deteccao e correcao de vazamentos

e gerenciamento e manutencao do sistema

e sensibilizacao e informacao aos usuarios



dimensionamento: obtencao das vazoes de projeto
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' ABNT/CB-002
q r PROJETO ABNT NBR 16782

ABR 2019

Conservagao de agua em edificagoes — Requisitos, procedimentos e
diretrizes
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