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Desenvolvimento do Setor Energético de MG

MARCO:

Conjugacdo de esforcos entre a SEDECTES, o
SEBRAE e o IEL com vistas a mUtua cooperagao
no desenvolvimento de politicas publicas que
tratam do tema energia no ambito do Estado
de Minas Gerais, voltada a execucdo de
projetos conjuntos, ao intercambio de
informacdes, a integracdo do planejamento, a
realizacdo de reunides e ao apoio institucional
para o desenvolvimento do setor energético e
suas cadeias produtivas no Estado.

PETROLEO E GAS

ENERGIA ELETRICA

BIO COMBUSTIVEIS

Realizaco: g SEEAE
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RESOLUCAO NORMATIVA ANEEL N2 482,
DE 17 DE ABRIL DE 2012

Estabelece as condicOes gerais para o acesso de microgeracao e minigeracao distribuida aos
sistemas de distribuicdo de energia elétrica, o sistema de compensacao de energia elétrica, e

da outras providéncias.

| - Microgeracao distribuida: central
geradora de energia elétrica, com
poténcia instalada menor ou igual a 75
kW e que utilize cogeracao qualificada,
conforme regulamentacdao da ANEEL, ou
fontes renovaveis de energia elétrica,
conectada na rede de distribuicao por
meio de instalacdes de unidades
consumidoras; (Redacdo dada pela REN
ANEEL 687, de 24.11.2015.);

Realizaco: g SEEAE
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Il - Minigeracao distribuida: central
geradora de energia elétrica, com
poténcia instalada superior a 75 kW e
menor ou igual a 3 MW para fontes
hidricas ou menor ou igual a 5 MW para
cogeracao qualificada, conforme
regulamentacdao da ANEEL, ou para as
demais fontes renovaveis de energia
elétrica, conectada na rede de
distribuicao por meio de instalagcbes de
unidades consumidoras; (Redacdao dada
pela REN ANEEL 687, de 24.11.2015.)
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MINAS GERAIS

ENERGIAS DE MINAS: Decreto que cria o programa Energias de Minas. (Decreto N2 46296 DE
14/08/2013). Os beneficios fiscais se aplicam aos empreendimentos de geracdo de energias
renovaveis em MG;

CONVENIO CONFAZ 16/2015: Apds regulamentado no RICMS, estenderd o beneficio para além de
5 anos. Minas Gerais fez adesdao em dezembro de 2015);

PROJETO DE LEI: Minuta a ser ofertada aos municipios para concessao de beneficio fiscal ao uso
de geracao distribuida de energia fotovoltaica, ela podera ser alterada conforme a realidade de
cada municipio;

Plano de Energia de Mudancas Climaticas de Minas Gerais: Tratativas para aquecimento global,
escassez de agua, fomento a energias renovaveis.

Realizaco: g SEEAE
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ELO GERACAO - PREVISAO DE INVESTIMENTOS TOTAL
(ATE 2024) RS 308,1 Bilhdes

CARVAO
I RS 2.300.000.000,00 I 1%
I GAS NATURAL ) ENERGIAS ALTERNATIVAS
RS 26.300.000.000,00 . 8% representadas por Pequenas
Centrais Hidrelétricas,
Biomassa, Edlica e Solar, sao
I NUCLEAR I 4% o) destaque em
RS 11.000.000.000,00 , ]
investimentos, somando 50%
de todo o montante a ser
TERMELETRICAS 13% investido no Brasil em curto
RS 39.600.000.000,00 e médio prazos.
FONTES ALTERNATIVAS 50%

RS 155.800.000.000,00

I HIDRELETRICAS

0,
RS 73.100.000.000,00 [N 247

Fonte: Plano Decenal de Expansdo de Energia — 2024, EPE/MME 2015.
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PARTICIPACAO DAS FONTES DE GERACAO
DEZEMBRO / 2024

= HIDRO = EOL ' SOL PCH =BIO = UTE ® NUCLEAR
117GW 24GW 7GW 8GW 18GW 30GW 3GW

1%

Energia Fotovoltaica representara
3,3% da geracdo de Energia elétrica
até 2024, representando um
crescimento de 200 vezes do atual
patamar.
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Geracao Distribuida

Ranking Estadual

Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019.

Poténcia Instalada (MW) (%)

Minas Gerais & 161,2 19,5%
Passamos de 93.597 sistemas
Rio Grande do Sul @ 1354 16,4% fotovoltaicos conectados a rede
= em agosto de 2019!
Sao Paulo = 102,3 12,4%
Santa Catarina @ 49 52,0 6,3%
Mato Grosso &) | 52 47,8 5,8%
Paranad & | 6° 47,1 57%
Rio de Janeiro ™ | 7° 359 4,3%

. SEEAE
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Geracao Distribuida

Ranking Municipal Fonte: ANEEL/ABSOLAR, 2019.

Poténcia Instalada (MW) (%)

Rio de Janeiro - R) X | 13,0 1,6%
Uberlandia— MG &2 | i 12,6 1,5%
Brasilia — DF @ 12,3 1,5%

Fortaleza — CE 3% 11,7 1,4%

Santa Cruz do Sul —RS & | 5¢ 97 1,2%
] a [ A -
Buritizeiro - MG & | 62 87 1,1%
Cuiaba-MT € | 7° 77 0,9%

Belo Horizonte-MG & | 8° 70 0,8%

Realizaco: g SEEAE
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Radiacao Solar Média em MG
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Rendimento Global do Sistema (PR)

MESOREGIOES Média Anual (KWh/KWp) | Média Anual
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Declividade — Quanto mais baixa melhor - para
projetos de Geracao Centralizada
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Estudo Cadeia Energia Solar em MG

Considerando os aspectos mais relevantes mencionados anteriormente e tomando como referéncia os limites das
microrregides adotadas pelo IBGE, o Atlas Solarimétrico — Volume 1 classificou as seguintes areas como as mais promissoras no

estado de Minas Gerais (Figura 2.8):

1. Microrregiao de Janauba;

2. Microrregiao de Januaria;

3. Microrregiao de Pirapora ( Varzea da Palma ) e Unai;
4. Microrregido de Pirapora e Paracatu;

5. Microrregidao de Curvelo e Trés Marias;

6. Microrregiao de Patrocinio e Araxa.

Realizaao: g SEBRAE
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MINAS GERAIS

B Rodiogdo Folor Direto daum)!
55 = 7,0 LW md), Linkhas de
Tronsmissaa e Decfhuidade
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Usinas e poténcia instalada - MG
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Instalacdes fotovoltaicas distribuidas por
microrregiao

Janauba
Januaria
Diat Salinas
Pedra Azul
MomEstiane Almenara
. Grao Mogol 5
4 Aracuai
Pirapora * Bocaitiva Capdiinha
Paracatu Nanuque
Diamantina Tedfilo Otoni
i Pecanha,
Cehele i Mantena
; Patrocinio Conceigdo do Mato Dentro "
Ituiutaba Patos de Minas Trés Marias e Stares
- Aimorés
Sete Lagoas
Lol Uberaba Araxa Bom Despacho Baka de Caratinga
e . " Itabira
e Piui Divinpolis e
; Manhuagu
= - Formiga Itaguara Ponte Nova
NUmero de UFV's - Oliveira e R
= 900 - 950 S&o Sebastidio do Paraiso T Uba
500 - 600 j2y=s
- 400 - 500 girenas Varginha Cataguases
Juiz de Fora
I 300 - 400 Pogos de Caldas
200 - 300 Santa Rita do Sapucai Andrelandia
100 - 200
50 - 100 Pouso Alegre
30 - 50
10 - 30
5. 10 100 0 100 200 300 400 km
0-5 N I O

_— :
—
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Poténcia Instalada por microrregiao
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Aracguai
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750 - 1.000 o
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300 - 500
100 - 300
- 100 0 100 200 300 400 km
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Distribuicao das usinas de Geracao Centralizada em
Minas Gerais

Usinas Fotovoltaicas
P Construgdo
<%  Construcdo ndo iniciada
A Despacho de Requerimento de Qutorga
% Em operacao
B Pré-cadastro
4 Revogado

Linhas de Transmissdo
500kV Existente
== 500 kV Futuro
—— 440 kV Existente
——— 345 Existente Paracatu 1 3
—=-=-— 345 Existente <
——— 230 kV Existente Paracaty y1a 10
—=—- 230 kV Existente :
- 138 kV Existente

ey

TEOFILO OTONI

ol
ADOR VALADARES

~
\\

Poténcial fotovoltaico (kWh/kWp/ano)
1350
1400
1450
1500
1550
1600
1650
1750
1750

JUIZ DE FORA

100 0 100 200 300 400 km
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Acesso a Servicos Financeiros

. Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social -
1. Banco de Desenvolvimento BNDES

BNB: FNE Sol

2. Fundos Regionais
BNB: FNE Verde
Caixa Econdmica Federal / Banco do Brasil
Nacionais: Ital Unibanco, Bradesco, BTG Pactual, Banco

Safra, Banco Votorantim/Sicreed

Internacionais: Santander, Citibank, BNP
Paribas, Credit Suisse, Societé Generale, JPMorgan, Bank of
America, HSBC, ING, KfW, Bank of China
International Finance Corporation (IFC)
Banco Interamericano de Desenvolvimento, do inglés Inter-
American Development Bank (IDB ou BID);
Overseas Private Investment Corporation (OPIC);
Banco de Desenvolvimento da América Latina (CAF);
New Development Bank (NDB), Banco Multilateral dedicado a
atender o Brasil, RUssia, India, China e Africa do Sul (BRICS)
Agéncias de Crédito a Exportacao
5. Outras Modalidades Crédito via Fornecedor
Mercado Financeiro

v P SEBRAE XVI m

3. Bancos Comerciais e Publicos

4. Bancos Multilaterais de
Desenvolvimento

abrasip-mg ——



Estudo Cadeia Solar Fotovoltaica Sebrae-MG

Mapeamento de
Empresas e
Startups
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Maiores Dificuldades dos Integradores de Usinas

w Discordo totalmente « Discordo na maior parte « Nem concordo, nem discordo

Baixa qualidade dos produtos desenvolvidos
Falta de timing para lancamento dos produtos
Dificuldade de efetuar mudancas a tempo
Falta de foco nos negoécios-chave da empresa
Mao de obra qualificada
Processo regulatoério (legislagcao)
Comunicacgao e Marketing pouco eficazes
Falta de uma estratégia de monetizagao..
Falta de sintonia com os investidores
Falta de conhecimento dos mercados..
Concorréncia elevada
Elevado custo de materiais e equipamentos
Falta de capital de giro

Falta de recursos para investimentos 5,190,345 ISR
Dificuldade de acesso a linhas de... 2y

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

woe P8 SEBRAE
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Maiores Dificuldades das Startups

M Discordo totalmente ! Discordo na maior parte « Nem concordo, nem discordo
® Concordo na maior parte M Concordo totalmente ¥ NR

Baixa qualidade dos produtos desenvolvidos _ 29,2% m
Mio de obra qualificada [520,8% . 20,8% '._%
Falta de timing para lancamento dos produtos [EN20BR - 16,7%  wn333% e 20SRE. 4. ..
Concorréncia elevada  [L20,8% 0 - 16,7%  e33,3% e MG 156 NS
Falta de foco nos negdcios-chave da startup | 20,8% 1 16,7% m
Falta de uma estratégia de monetizagdo adequada [NAGIR M  16,7%  nn333% e D25 222
Falta de sintonia com os investidores [ 16,1% l 8,3% ...20,8%.... S 162564
Dificuldade de efetuar mudancas a tempo [12,5%1 8,3% _
Comunicagio e Marketing pouco eficazes [12,5%8,2%....20,8%... S E N a0
Elevado custo de materiais e equipamentos 833 12,5% . 162% Ao
Falta de capital de giro  |8,39,2%8,3%
Processo regulatério (legislacdo) 43286 12,5% m
Falta de conhecimento dos mercados consumidores il 8 3% S S 2
Falta de recursos para investimentos [l 4280 IS S
Dificuldade de acesso a linhas de financiamento  8,3% S a4

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Realizagao: g SEBRAE
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Setor Energético: MINAS GERAIS

OPORTUNIDADES

* Na promog¢ao do encadeamento * Na promocdo de servicos de eficiéncia
produtivo com grandes e médias energética nas empresas das diversas
empresas de cada segmento, incluindo cadeias: Chamada Publica Aneel -
as da cadeia de fornecimento de Redes Eficiéncia Energética e Geragao Distribuida

Elétricas Inteligentes
* Na promoc¢dao do empreendedorismo em
* Na promoc¢do da mini e micro geragao parceria com grandes empresas nos
distribuida de energia territorios  impactados por  grandes
empreendimentos de energia

Realizaco: g SEEAE
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Cadeia da Energia Solar Fotovoltaica

MATERIA-PRIMA MATERLAIS COMPOMNENTES EQUIPAMENTOS
] _ T !

. . B
i 2 it |
L dkaic LY foCassaman i B

‘Policarbonato
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Cadeia da Energia Solar Fotovoltaica no Brasil

Modido

~Agsntss Financeiros, Seguradores, Empresas de Azsessoris & Consultoria

abrasip-mg prm—
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Tendéncias de Mercado — Desenvolvimento do Mercado Brasileiro

Novos produtos: locacao de sistemas, assinatura, consorcio etc.

* Regulamentacdo: favoravel

* GD: sistema de compensacao e novos modelos de negdcio
* GC: leildes federais

* Financiamento: acesso ainda é um gargalo no Brasil, porém em processo de
aperfeicoamento

* Conhecimento da tecnologia: consumidores brasileiros pouco conhecem sobre a energia
fotovoltaica; difusdao do conhecimento é chave

* Entrada de Distribuidoras: distribuidoras serdao um grande vetor de crescimento no
mercado de geracao distribuida

Realizaco: g SEEAE

abrasip-mg e




(;" minascon
2018

Tendéncias de Mercado — Desenvolvimento do
Mercado Brasileiro

* Lideranca por exemplo: adocdo da fonte por grandes consumidores influenciara demais consumidores
(e.g. Assai, Pague Menos, Algar, MRV, Coca-Cola etc.)

* Conteudo local: flexibilizacdo da politica de nacionalizacdo do BNDES reforcara apoio a expansao e
consolidacao da industria local

Realizaco: g SEEAE
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Politicas Internacionais

* Australia: 96% das empresas do setor solar FV sao PMEs

Politica especifica: “Meta de Energias Renovaveis de Pequena Escala”

Respeito as origens privadas da propriedade intelectual
Foco em investimento em P&D pelas PMEs

EUA: +1.000.000 de instalacdes de sistemas FV em geracao distribuida
* Solucdo financiada ao cliente final a custo competitivo

Foco das PMEs nos elos de servigcos da cadeia de valor

* Assembly Bill 1883 (CA): reducdo do investimento por PMEs na compra de sistemas FV

* Global Village Energy Partnership (ONG)

* Treinamento a empreendedores de MPMEs do setor de energias renovaveis em qualidade para aumentar
chances de obter financiamento

Capacitacdo de instituicdes financeiras na tecnologia e no entendimento dos riscos

Realizaco: g SEEAE
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* Canada: 80% das PMEs de tecnologias limpas sao exportadoras, 74% foram criadas para comercializar uma invencao de
seus fundadores
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Oportunidades Pequenos Negocios - Servicos

OPORTUNIDADES

Servicos

Servigos

Servicos

Servigcos

Servigos

Servicos

Servicos

Servicos

Servicos

Servicos

Servicos

Servigos

Servigos

Servigos

Servigos

Servigos

Consumidores de energia solar fotovoltaica Servicos
Inovagéo tecnologica / universidades particulares Servigos

Transporte especalizado de sistemas FV Servicos
FONTE: CELA - CLEAN ENERGY LATI! EMPRESAS DA C SO

woe P SEBEAE XVI SAT \ s

abrasip-mg =




o

_ minascon
2018

Oportunidades Pequenos Negocios - Bens

OPORTUNIDADES

Sistemas de monitoramento Bens
Fornecedores de fornecedores: parafusos Bens
Fornecedores de fornecedores: porcas Bens
Fornecedores de fornecedores: buchas Bens
Fornecedores de fornecedores: borracha para vedagao Bens
Fornecedores de fornecedores: embalagens Bens
Fornecedores de fornecedores: materiais Bens
para fabricacdo de componentes eletricos

Fornecedores de fornecedores: materiais Bens
para fabricacdo de cabeamento

CA: ENTREVISTAS COM EMPRESAS D

PAMITES poiey & goa G bt s ain ey Sema A es . . * A FANEIA CFY AD ErYTrRM TAN
FONTE: CELA - CLEAN ENERGY LATIN AMERICA: ENTREVISTAS ESAS DA CADEIA SOLAR FOTOVOLTAIC

woe P8 SEBRAE
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Plano de Acao Inicial

Inserir, de forma competitiva e sustentavel, pequenos negdécios do Estado de Minas Gerais na
cadeia de geracdo distribuida de energia solar fotovoltaica.

Articulacao da Governanca e

: L Inteligéncia Competitiva
Cadeia Institucional

Desenvolvimento Empresarial Politicas Publicas

Missdo a Feira de Referéncia
Rodada de Negocios

Auto Diagnostico Assistido

EVTE ENERGIA SOLAR Acesso ao Crédito

I Acesso a Mercados

Realizaco: g SEEAE
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Plano de Acao Inicial

Inserir, de forma competitiva e sustentavel, pequenos negdcios do Estado de Minas Gerais na
cadeia de geracdo distribuida de energia solar fotovoltaica.

Encadeamento Produtivo

Capacitar Integradores

Fazendas Solares

I Encadeamento Tecnoldgico

Realizaao: g SEBRAE
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Patrocinadores

(ArRTEFACIL Wilo Jodo Paulo Palmieri
- joaop@sebraemg.com.br

L tonion VA @

ST
Apoio Institucional
N
|ABeCE & W ABRAVA 4 ‘@
8 OB VRTACAD F SR ENs0 mmu
ABEE-MG ey ey
" e 1;;;[4:\\ .
@G CBM- CEADD
Uebaniume de Mo DESEMPENHO

.lii:h : i ~Sistema -
qunnlx o A\ sindusconne ERFETITR

Empresas e parceirias da Abrasip MG

['oictlefricalicol




